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知识产权

形式
□√发明专利 □实用新型专利 □外观设计专利 □其他

专利状况 1、申请专利 8 项 2、已授权专利 3 项

授权专利

情况

项数 专利名称 专利号

3

将凹凸棒石作烟丝添加

剂和作为过滤嘴添加剂

的方法

200310106082.X

一种固定化脂肪酶凹凸

棒土的制备方法
200610039833.4

一种用凹凸棒粘土合成

洗涤助剂的方法
200510094592.9

成果体现

形式

□√新技术 □√新工艺 □√新产品 □新材料 □新装备

□农业、生物新品种 □矿产新品种 □其他应用技术

所属领域
□电子信息 □能源环保 □装备制造 □生物技术与新医药

□√新材料 □√农业食品科技 □海洋技术 □其他

技术成熟

程度

□研制阶段 □试生产阶段 □小批量生产阶段

□√批量生产阶段 □其他



成果简介

一、 简要综述

获江苏省科技进步奖；中国食品工业协会科学技术奖；中国轻工业联合会科技

进步奖；教育部科学技术进步奖。

二、 具体介绍

1、项目简介

项目充分开发我国特色凹凸棒土（简称，凹土）资源，通过矿物学、化学、食

品科学、环保工程等多学科交叉研究，首先从纳米尺度研究凹土的形貌、成分、结

构特征，发现了赋予其多种特殊性能的“纳米孔”和特殊晶体结构，以及影响其性

能充分发挥的纳米孔道、晶体排列和表面性质等缺陷，建立了凹土晶束解离及其孔

道复生与活性点的再生与扩生、恢复凹凸棒土晶体的特有堆积状态，建立了凹土增

值加工关键技术和清洁生产工艺，开发出食用油脱色吸附剂、有机凹土废水处理吸

附剂、凹土基干燥剂等系列产品。

开发的产品图片

2、创新要点

从纳米尺度研究凹土的结构特征，发现并提出其“纳米孔”结构，证明晶体结

构和“纳米孔”是赋予其吸附性、胶体性等性能的基础，对其孔道复生与活性点的

再生与扩生，恢复晶体特有堆积状态，是获得高性能新材料，实现凹土增值开发的

关键。

3、效益分析

项目开发的清洁生产工艺，可每年减少废水排放 1200 万吨；开发的废水处理用

吸附剂可使处理成本降低 10%；由于滤饼残油低和食用油保质期可延长，每年节约

食用油近 2 万吨，抗氧化剂近 200 吨。

4、推广情况（已推广企业）

关键技术在江苏 5 家、安徽 5 家企业推广应用，加工能力达 30 万吨，产品包括

食用油脱色吸附剂、有机凹土废水处理吸附剂、凹土基干燥剂等 4 类 18 种，近三年

新增利润 2.48 亿元，新增税收 1.36 亿元，出口创汇 1 千万美元，形成了我国新型凹

土增值加工产业。仅食用油产业每年节约食用油 2 万吨，减少食用油抗氧化剂使用

200 吨，涉及金龙鱼、福临门等品牌。项目开发的清洁生产工艺，可每年减少废水

排放 1200 万吨。

合作需求 合作方式
□自主开发生产产品 □技术入股与合作

□√技术转让 □√技术服务 □ 其它
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